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LXXV. Obfervations on Aurorae Boreales in 
Sweden: In a Letter to Mr. Benjamin 
Wilfon, R R. S. from Mr. Thorbern 
Bergman, <?f Upfal. 

Ampliffime atque Celeberrime Domine, 

ReadMarchis, j\ NTE aliquot dies gratiofam tuam 
17 /\, refponfionem accepi, qua de tua 

amicitia favoreque certus, jam omnium primo mihi 
expeto permiffionem in pofterum ea, quas mihi com-; 
municas, nova, vel adis Academiae Stockholmenfis, 
vel aclis Societatis Upfalenfis inferendi. Viciffim, fi 
quidquam in meis litteris tibi dignum videatur, quod 
in Tranfadionibus Philofophicis locum occupet, per 
me lubentiffime licebit. 

Video quoque mihi fpem efie obtinendi obferva- 
tiones de Aurora boreali in Anglia habitas. Jam pro 
1759 extraiftum mearum obfervationum fubjungam, 
hoc enim anno phasnomena haecce paullo attentius 
contemplari coepi. Pro tempore fequenti fucceffive 
tranlmittam. Adnotavi etiam quando co^lum nubi- 
lum non permifit hujufmodi obfervationes, ut ratio 
pateat cur heic non fuerit vifa, fi alibi eodem tempore 
quaepiam adparuit. 

In Januario tam conftitutione cceli, quam aliis la- 
boribus impeditus, nullam vidi. 

Februarius, die 3 . hora poft meridiem 7 45' arcus 
lucidus in N. W. apparuit, quofdam gradus infra 
a Lyrae. Supra vero duo arcus paralleli, quorum 
extimus y Draconis tangebat. 

Vol. LII. CLqq D. 4, 



[ 4*> ] 

I>. 4. h. 5. P. M. elegantiffima videbatur Aurora. 
Radiis undique ab horizonte coivit in coronam 20° 
«irc. ultra zenith in S. O. Copiofiflimi radii e W. 
S. W. et N. O. prodibant. Color erat fanguineus, 
prascipue verftis horizontem in O. et W. qui tamen 
intenfior debiliorque alternabat ad horam 7. Huc 
ufque valde tranquilla : hora vero 9" quatuor arcus lu- 
cidi in N. W. ftabant, quorum tres intimi erant pa- 
ralleli, et minoris curvaturas quam extimus. Hi vero 
mox furgentes irregularem accipiebant formam, luci- 
dofque radios ultra zenith ejdculabant ufque ad me- 
diam nocliem j debilius tamen. Hac in toto regno 
vifa eft. 

D. 15. h. 7, 8 A . humile lumen in N.W. tran- 
quillum. 

D. 18. h. 9. 45'. in N.'N. W. fegmentutn ob- 
fcurum cum margine lucido fuit, multaque fumofa 
materia, per quam ftella? videbantur. H. 11. 15' 
valde debilis. 

D. 19. deflagratae Aurorae tantum reliquiae corifpi- 
eiebantur, in piaga confueta. 

D. 20. h. 6. humiie fegmentum obfeurum, cum 
margine lucido, placido. Media no&e adhue debHes 
reliquiae videbaritur. 

D. 27 et 2S. nubilum. 

Martius, d. 17. tempore vefpertino debilis, humi- 
lis, placidufque, confpiciebatur arcus. 

D* 1 8. h. 9. radii & horizontis parte feptentrionali 
verfus zenith furgebant, lucidufque arcus formabatur, 
qui Leonem, Virgmem, et Canem minorem, traji- 
ciebat. Undae flagrarites coelum f*pius tegebant. In 
W. initio nihil apparuit, fed dein nubes obfcura fefe 
monfteavit, quae fucceflive lucidioribus immifcebatur. 

Pofl 
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Poft h. io. fegmentum obfcurum in N. W. collige- 
batur, quod adhuc h. u, reftabat. 

D. 22. verfus finem crepufculi, varii tra&us lucidi, 
in multis directionibus, ccelum trajiciebant. In S. vero 
fegmentum obfcurum cum arcu lucido apparuit, paul- 
lulum verfus O. declinans. Altitudo fumma marginis 
fuperioris arcus fuit circ. 40 6 et amplitudo 1 8o°. Vix 
\i\lx ftellae fegmentum obfcurum tranflucebant. Ver- 
fus h. 10. adhuc humilior erat arcus radiofque verfus 
zenith ejaculans, unde dein ibidem corona formabatur. 
Undasflagrant.es ccelum pervolabant. H. 11. in O. 
et W. columna fanguinea apparuit. In feptentrione 
vero nihil ex phaenomeno confpiciebatur, tandemque 
coelum magnis tradtibus lucidis tegebatur, qui inter- 
dum undarum formam induebant. 

D. 28. humilis Aurora in N. N. W. 

Veiperi coelum nubilum fuit d. 1, 2, 3, 4. 7, 8, 
9. 12, 13, 14. 20, 21. 26. 29, 30, 31. 

Aprilis, d. 5. h. 9. in N. N. W. fegmentum ob- 
fcurum cum arcu lucido et radios vibrante apparuit, 
qui Cafliopeam fere adtingebat, et amplitudinem hori- 
zontalem paullo ultra ioo° habuit. 

D. 16. h. 9 — 10. elegans videbatur Aurora bore- 
alis, quae, jaftibus luminofis, ufque ad zenith furgebat 
c nube obfcura in N. W. Hora 10. vix reliquias vi- 
debantur. 

In Maio, Junio, et Julio, nullam confpexi. Forte 
crepufcula, per totam nocl;em durantia, multas debiles 
Auroras extinXerunt. 

Auguftus, d. 16. h. 9. 45. in N, et N. N. O. 
facuiarum inftar, verfus zenith, jadtitabantur tradus 
luminofi. Debile, humileque fegmentum obfcurum 
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in N. cum marglne lucido, et quafi palis nigris di- 
ftin&o. H. 10. 30'. debiles reliquia? reftabant. 

D. 26, 27* 28, et 29. Aurorae irregulares, feu 
reliquiae deflagratarum confpiciebantur. 

Nubilum d. 17. 21. 23, 24, et 25. 

Septembris, d. 10. h. 9. 15'. varii radii luminofi 
videbantur in N. W. fed debiles ob fplendorem 
Lunas. 

D. 11. Luna vix orta, in N. W. debile lumen ap- 
paruit, mox vero pars arcus lucidi verfus W. et infra 
hunc undulationes lucidae, varias. H. 10. 15'. arcus 
lucidus ftabat in N. W. qui tangebat margine fupe- 
riore Arclurum, a et $ Urfa? majoris, et quoque Ca- 
pellam. Margo interior tangebat y et /3 Urfas majoris, 
@ Aurigae, et j(3 Tauri. Aliquot columna; interdum 
verfus zenith fefe erigebant. 

D. 12. h. 9. 30'. debilis illuminatio in N. W. 

D. 15. h. 9. 15'. in N. W. latus arcus lucidus 
qualratum Urfae maj. fere adtigit, amplitudine circ. 
112 . Palis fufcis trementibus fuit diftinctus, et con- 
tinuo magis furgens, adeo ut h. 10. ultra dimidium 
arcus elliptici confpiceretur. Per zenith vero tranfiens 
in rofam colore rofeoprafinoque pulcherrimamaperie- 
batur. Dein ulterius verfus 3. progrediebatur : ufque- 
dum parum ex hemifphasrio vilibili reftabat, quod 
non haecce Aurora peragraverat. Varii trattus, facu- 
larum inftar, hic illic, deflagrabant. Poftea alius arcus 
debilior priorem jam evanefcentem infequebatur, fed 
non zenith adtigit. Infinitae fere variationes facularum, 
jadluum, undarumque, ufque ad mediam noclem vi- 
debantur. 

D% 16. crepufculo vefpertino nondum finito, in S. 
arcus lucidus paululum verfus O. declinans adparuit,. 

el 
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et quoad fitum, et quoad figuram, fimilis illi, qui ve- 
fpera praecedente in S. reftiterat. t? intra marginera 
in S. S. O. et % adhuc humilior in S. S. W. ftabat. 
Intra W. et N. circa horizontem nubes obfcurae lu- 
cidis commixtae erant. H. 8. 45'. circa a Cygni 
eorona formabatur, ad quam radii tendentes ex toto 
horizonte elegantiflimum praebebat fpe&aculum. Ra- 
dii erant denfi, fufco, lucido, rofeo, prafinoque va- 
riegati, et motu continuo tremulo agitati. Corona 
interdum aperta erat, ut nudum videretur ceelum, in- 
terdum uti globus lucidus, interdum uti rofa variis 
coloribus praedita. Poft h. 9. omnia debilitata vide- 
bantur, fed veloces flammigantes undas ccelum per- 
volabant ultra mediam no&em. 

D. 19^ 20, 21, 22, 23, et 24. AuroKB humiles 
debilefque in plaga confueta vifae funt. 

Nubilum d. 2, 3, 4. 6, 7. 13. 17, 18. 25, 
et 26. 

Oclobris, d. 13. h. 9. 30'. fegmentum obfcurum 
cum arcu lucido Urfam maj. adtingente vifum. 

D. 1 5. debilis illuminatio in N. W. 

Nubilum d. 2, 3. 8, 9, 10» 16. 24, 25, 26, 
ct 27. 

Novembris, d. 5. 9. 15, 16. 20, 21, et 22. 
Aurorae irregulares, humiles, debiles, et materia fu- 
mofa commixtae adparuerunt. 

D. 27. h. 7. 30'. nulla videbatur Aurora, fed 
h. 9. inter W. et N. N. O. fegmentum obfc. irregu- 
lare variis hiatibus lucidis adparuit. Striae nigrae ca- 
dentes obfervabantur. H. 10. arcus regularis ellip- 
ticus confpiciebatur furgens, ufque dum a, Lyrae et 
sj Urfae maj, tangeret. Paullo ante tres radii cirea 
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partetn arcus occidentalem erigebantur, quorum unus 
lucidam Lyrae adtingebat. Quamvis pars occidentalis 
debilitaretur, orientalis tamen manfit per plura mi- 
nuta temporis furgens. Dein novus arcus furgens 
formabatur, in cujus medio a Lyras erat h. 10. 30'. 
Valde debilis erat Aurora borealis dum obfervare de- 
finerem h. 10. 45'. diluculo vero fequente adhuc re- 
liquias videbantur, flammigantefque undae verfus ze- 
nith imprimis fuper Cafilopeam et Aurigam volabant, 
ufque dum h. 7. 15'. luce diurna invifibiles fierent. 

Nubilum d. 3, 4. 10, n, 12, 13, 14. 17, 18, 
19. 23, 24, 25, 26. et 28. 

Decembris, d. 9. 45'. in N. W. fegmentum obfc. 
margine lucido, e cujus parte occidentali tres radii 
eja&itabantur ; arcticus feu feptentrioni proximus a, 
Lyrae adtigit, fecundus verfus % et tertius verfus 
Cygni directus erat. Mox evanefcere eoepit, et non- 
nifi placidum debileque lumen remanfit. 

D. 10, 11, et 12. debiles humilefque Aurorae. 

D. 13. h. 9. humilis latufque arcus in N. N. W. 
H. 9. 30'. altior clariorque fuit, amplitudine circ. 
140 , et adhuc non adtingens luddam Lyrae. In feg- 
mento obf. variae rimae hiatufque confpiciebantur. 
H. 9. 45'. in W. et N. inflammari coepit, quo tan- 
dem totus arcus evanuit. Hora fere 10. circum et 
Lyra? annulus iucidus verfus N. apertus videbatur, e 
quo radius furgebat. Dein undae flammigantes vo- 
labant, et h. 10. 15'. parum reflabat. 

D. 14, 15, 16, 17. 19. et 21. Auroras debiles. 

D. 25. h. 7. 30'. in N. et N. O. nubes irregulares 
lucidaa. Variae columnae lucidae per zenith tranfibant. 
H. 8. vix reliquia? videbantur. 

Nubilum 
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Nubihimd. i, 2, 3, 4, 5. 18. 20. 23. 26, 27, 
28. 30, et 31. 

Omnes obfervationes Upfalae factae funt, exceptis a 
16 Aug. ad finem Sept. quas Mariseftadii ad lat. 5 8° 
50'. et long. 3 58'. ab obferv. Upf. occidentem ver- 
fus, vidi. Perturbationes acus magneticae ex Auroris 
altioribus faepius obfervavi, fed ne minimum quidem 
electricitatis vcftigium colligere potui, nec per Virgas 
ferreas eredtas, nec per Dracones volantes. 

Pro commtmicatis experimentis circa vitri imper- 
meabilitatem fluido eledtrico, gratias ago fummas. 
Eadem dudum repetii eodem fucceffu, et coram So- 
cietate Regia Scientiarum narravi. Spero quoque, 
proximo ejus conventu, Te et inter Membra reeep- 
tum iri. 

Ex epiftola tua experimenta, quorum in prima 
mentionem feci, felici eventu repetita efle comperio. 
Inftitui dein varia experimenta cum nive, que? nec 
concuffionem eledricam tranfmittit. Crediderim fi 
lamina glaciei juftae craffitiei obtineri poflet, in ea 
haud aliter ac in vitro eledxicitatem cumulari poffe, 
fed hac anni parte ejufmodi tentari nequeunt. Longe 
certe diflicilius foret talem formandi laminam aqueam» 
ut in ea cumulari poflet elecTificitas, fed nondum plene 
convidtus fum de ejus impoffibilitate. Quomodo aer 
concuflionem reddat, notum eft. 

Hac vice non nifi unicum addamj fcilicet plures 
mihi accidiffe, ut tubi vitrei, in quibus non nifi ad- 
modum debilis excitari poffet elecTxicitas, infignis vir- 
tutis capaces facti fint, fi tantummodo intus tenui 
lamina fulphurea obducerentur. Dein longe for- 
tiorem vim pofitivam prodiderunt quam antea. 

5 Hifee 
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Hifce jam fubfifto, valetudine minus integra impe- 
ditus. Interea favori tuomecommendo; femperper- 
flianfurus 

Nominis tui celebratiffimi 

cultor obfervantiffimus, 

Dabam Upfalae, r~* « n 

Aie 28 Apriiis, 176L 1 norbern JhJergman. 



LXXVL An Account of the doubk Refrac- 
tions in Cryflah ; by Father John Beccaria, 
Profejfor of Experimental Philofophy at 
Turin. 

R«aMarchi8, •""XTJando analyfis lucis in ifta Regia 
7 V^£ Londinenfi Societate primum in- 

Aituta pergit a Societate eadem excoli, et perfici; 
nullus dubito, quin ipfi praefertim exhibeam hoc ex 
cryftallo montana prifma, quod ita fecandum curavi, 
ut aptiffimum eflet iegi exponendae, qua lux refrin- 
^itur in hujijfmodi diaphano corpore. 
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